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Radio Astronomy Research Assembly (RARA)
หน่วยวจิยัดาราศาสตรว์ทิยุ สถาบนัวจิยัดาราศาสตรแ์หง่ชาติ

กระบวนการเกดิดาว (star formation process) เป็นกระบวนการทีส่ าคญัและยงัคงเป็นปัญหาที่

นักดาราศาสตรย์งัคงใหค้วามสนใจถงึเงือ่นไขในการเกดิหรอืปัจจยัแวดลอ้มทีเ่อือ้ตอ่สภาวะการเกดิน้ัน

เป็นอย่างไร โดยเฉพาะในกรณีของการเกดิดาวมวลมาก (มวลมากกว่า 8 เท่าของมวลดวงอาทติยข์ึน้

ไป) ทีซ่ ึง่มชีวีติคอ่นขา้งสัน้และไม่สามารถสงัเกตไดใ้นย่านคลืน่ทีต่ามองเห็น อนัเน่ืองมาจากมฝุ่ีนและ

แกส๊อยู่อย่างหนาแน่นในบรเิวณดงักลา่ว แตก่ลุม่ฝุ่นทีอ่ยู่ลอ้มรอบดาวอายนุอ้ยเหลา่น้ัน จะมอีณุหภมูิ

รอ้นระดบันึง สามารถปลดปลอ่ยรงัสใีนย่านอนิฟราเรด ซึง่จะเป็นประโยชนใ์นการศกึษาดาวอายนุอ้ย

ทีอ่ยู่ภายในน้ันไดเ้ป็นอย่างดี กลุม่หมอกโมเลกลุรอ้นบางประเภทสามารถปลดปล่อยรงัสใีนย่านความ

ยาวคลืน่วทิยแุละมลิลเิมตรได ้ โดยจะแผ่รงัสเีสน้สเปกตรมัออกมาในชว่งแคบ ๆ เรยีกว่า เมเซอร ์

(Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation: MASER) ปรากฏการณเ์ม

เซอรเ์ป็นปรากฏการณท์างธรรมชาติ คลา้ยกนักบัการเกดิเลเซอร ์ แตย่่านทีไ่ดร้บัและปลดปลอ่ย

พลงังานออกอยู่ในชว่งคลืน่ไมโครเวฟ ประเภททีต่รวจจบัไดง้่ายไดแ้ก่ ไฮดรอกซลิเรดคิอลและน า้

ดาราศาสตรเ์ป็นศาสตรอ์กีแขนงหน่ึง เพือ่ตอบค าถามเกีย่วกบัธรรมชาตแิละการเป็นไปของดาวฤกษ ์

กาแล็กซีแ่ละเอกภพ นักดาราศาสตรไ์ดค้น้พบปรากฎการณแ์ละหลกัฐานสนับสนุนหลายทฤษฎใีน

ปัจจบุนั เชน่ การขยายตวัของเอกภพ รงัสไีมโครเวฟพืน้หลงัของเอกภพ (CMB) การตรวจวดัคลืน่

ความโนม้ถว่ง (Gravitational Waves) การคน้พบโมเลกลุไฮโดรคารบ์อนส าคญัๆ เชน่ น า้ตาล

glycolaldehyde และเมทลิแอลกอฮอลใ์นอวกาศ และการคน้พบดาวเคราะหน์อกสรุยิะแลว้กว่า 3,500
ดวง [1,2,3,4]

ทัง้นี ้ การศกึษาดาราศาสตรน์อกจากจะใชพ้ืน้ฐานวชิาฟิสกิสแ์ลว้ ยงัมกีารใชท้กัษะดา้นการ

เขยีนโปรแกรม อเิล็กทรอนิกส ์ หรอืการค านวณทางสถติิ ซ ึง่สามารถน าไปใชใ้นการศกึษาตอ่หรอื

ท างานในสาขาอืน่นอกจากดาราศาสตรไ์ดอ้กีดว้ย

กลอ้งโทรทรรศนว์ทิยุมหีลกัการคลา้ยระบบสือ่สารดาวเทยีม (รปู
ที่ 7) ซึง่ประกอบดว้ยจานพาราโบลาท าหนา้ทีร่วมสญัญาณวทิยุ

ไวท้ีฟี่ด (Feed) ภาครบัสญัญาณ (Receiver) และภาคประมวล
สญัญาณโดยคอมพวิเตอร ์ แตเ่พราะวา่คลืน่วทิยจุากเทหวตัถมุี

ความเขม้นอ้ยมาก (~10-26 watt/m2/Hz) จงึตอ้งมรีะบบขยาย

สญัญาณ (LNA) และการกรองสญัญาณ (Filter) กอ่นสญัญาณ

วทิยแุบบแอนาลอกถกูแปลงเป็นดจิติอลเพือ่ประมวลผลตอ่ไป

หน่วยวจิยัดาราศาสตรว์ทิยุ (RARA) ท าการพฒันา

กลอ้งโทรทรรศนว์ทิยุขนาดเล็ก ​​(Small Radio Telescope: SRT)
มเีสน้ผ่านศนูยก์ลางขนาด 4.5 เมตร (รปูที่ 8) ท างานทีค่วามที่

1,420 เมกะเฮริต์ส ์ เพือ่วดัสญัญาณวทิยจุากอะตอมไฮโดรเจนที่

เป็นกลางจากกาแล็กซีท่างชา้งเผอืกและปรากฏการณด์อป

เพลอร ์ (Doppler Effect) ท าใหเ้ราสามารถหาความเรว็สมัพทัธ
และต าแหน่งของกลุม่อะตอมไฮโดรเจนเหล่านีใ้นกาแล็กซีท่าง

ชา้งเผอืกได ้ รวมถงึการรบัสญัญาณจากพลัซารแ์ละบรเิวณดาว

เกดิใหม่

รปูที่ 10: ภาพจ าลองการใชเ้ครอืข่ายของพลัซาร ์ (Pulsar Timing
Arrays) เพือ่ตรวจวดัสญัญาณคลืน่ความโนม้ถ่วง (Gravitational
Waves)

รปูที่ 12: ภาพถา่ยทอ้งฟ้าในชว่งรงัสแีกม่ม่าแสดงประชากรพลัซารช์ว่งรงัสแีกมม่าโดย

Fermi Satellite (nasa.gov)

รปูที่ 13: แผนภาพแสดงสถานีย่อยและเครอืข่าย VLBI ทัว่โลก

NASA/HST/ASU/J. Hester et al. X-Ray: NASA/CXC/ASU/J. Hester et al.

NASA/ESA

รปูที่ 11: แบบจ าลองการกระจายตวัของพลัซารใ์นกาแลก๊ซีท่าง

ชา้งเผอืกทีจ่ะถกูคน้พบโดย Square Kilometer Array (SKA) ซึง่ก าลงั
อยู่ในระหว่างกอ่สรา้ง (skatelescope.org) เมือ่แลว้เสรจ็ SKA จะมี

พืน้ทีร่บัสญัญาณรวมถงึ 1 ลา้นตร.กม.

MPIfR

รปูที่ 7: แผนภมูแิสดงการท างานกลอ้งโทรทรรศนว์ทิยุ

รปูที่ 8: กลอ้งโทรทรรศนว์ทิยุขนาด 4.5 เมตร อทุยาน

ดาราศาสตร ์สถาบนัวจิยัดาราศาสตรแ์ห่งชาติ

การจดัตัง้สถาบนัวจิยัดาราศาสตรแ์หง่ชาติ สงักดั

กระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ในปี 2551 ควบคูก่บัการ

กอ่สรา้งหอดดูาวเฉลมิพระเกยีรตฯิ ขนาด 2.4 เมตร ณ ดอยอนิ

ทนนท ์ ท าใหเ้กดิการพฒันาการวจิยัและการศกึษาสาขาดารา

ศาสตรใ์นประเทศไทยอย่างกา้วกระโดด ปัจจบุนั ไทยมี

ความสามารถในการรบันักศกึษากวา่ 100 คนตอ่ปี โดยนักดารา

ศาสตรแ์ละอาจารยก์ว่า 30 ทา่นจากมหาวทิยาลยัทัว่ประเทศ

ในปี 2559 สถาบนัฯ เร ิม่ด าเนินการ “โครงการพฒันาเครอืขา่ย

ดาราศาสตรว์ทิยแุละยอีอเดซี”่ ระยะที่ 1 (2560-2564) เพือ่เป็น

โครงสรา้งพืน้ฐานแห่งชาตอินัที่ 2 ดา้นดาราศาสตรว์ทิยุ โดยจะมี

จดัตัง้เครอืขา่ยหอสงัเกตการณด์าราศาสตรว์ทิยแุหง่ชาตจิ านวน

4 สถานี (รปูที่ 1) หอสงัเกตการณด์าราศาสตรว์ทิยุแห่งชาติ

(สถานีที่ 1) ประกอบดว้ยกลอ้งโทรทรรศนว์ทิยุขนาดเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลาง 40 เมตร และ 13 เมตร ประกอบดว้ยเทคโนโลยรีบัและ

ประมวลสญัญาณขัน้สงู (รปูที่ 2-5) ส าหรบัระยะที่ 2 ในอนาคตจะ

มกีารกอ่สรา้งสถานีเพิม่เตมิอกี 3 สถานี เพือ่รวมเป็น “เครอืขา่ย
การแทรกสอดระยะไกล (Thai VLBI Network)” ยคุทองของการ

วจิยัดาราศาสตรว์ทิยไุดเ้ร ิม่ขึน้แลว้

ในรปูที่ 6 ดา้นลา่งนีแ้สดงการตดิตัง้กลอ้งโทรทรรศนว์ทิยุขนาด

40 เมตร ตดิตัง้สมบรูณต์ัง้แตป่ลายปี 2563

โครงการพฒันาเครอืข่ายดาราศาสตรว์ทิยุและยอีอเดซี่

รปูที่ 1: แผนทีเ่ครอืข่ายการแทรกสอดระยะไกล (Thai
VLBI Network)” แสดงสถานีที่ 1 ในแผนระยะที่ 1
(ดาวสแีดง) และสถานีในอนาคต (ดาวสเีหลอืง)

รปูที่ 2: กลอ้งโทรทรรศนว์ทิยุขนาดเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลาง 40 เมตร (Yebes Radio Telescope) 
ประเทศสเปน (oan.es)

รปูที่ 4: ฟีดรบัสญัญาณชนิดตารางเฟส

รปูที่ 5: Optical Bench ของระบบแปลงสญัญาณชนิด

Quasi-optic 22, 43, 86, 129 กกิะเฮริต์ส ์ ของกลอ้ง

โทรทรรศนว์ทิยุ Korean VLBI Network (KVN)
(radio.kasi.re.kr)

รปูที่ 3: กลอ้งโทรทรรศนว์ทิยุขนาดเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลาง 13  เมตร (Yebes Radio Telescope) 
ประเทศสเปน (oan.es)

รปูที่ 6: รปูความคบืหนา้ล่าสดุการตดิตัง้กลอ้งโทรทรรศนว์ทิยุแห่งชาติ ณ หอสงัเกตการณด์าราศาสตรว์ทิยุ

แห่งชาติ จงัหวดัเชยีงใหม่ (พฤศจกิายน 2562)

ดาวนิวตรอนและดาราศาสตรฟิ์สกิส ์

ดาวนิวตรอน คอืผลลพัธจ์ากการยุบตวัอย่างรุนแรง

ของดาวฤกษท์ีห่มดเชือ้เพลงิแลว้ โดยมสีถานะสมดุล

คงอยู่ไดโ้ดยแรงจาก neutron degeneracy 
pressure จาก Pauli exclusive principle ส่งผลให ้
ดาวนิวตรอนซึ่งมีขนาดเพียงแค่ตัวอ าเภอเมือง

เชยีงใหม่แต่มมีวลเฉลีย่ประมาณ 1.4 เท่าของดวง

อาทติย ์ ดาวนิวตรอนมคีวามหนาแน่นสงูในระดบั 1017

kg/m3 และจากกฎอนุรกัษโ์มเมนตมัเชงิมุมและการ

มฟีลกัซส์นามแม่เหล็กคงที่ การยุบตวัของดาวฤกษ ์

ส่งผลใหด้าวนิวตรอนมีคาบการหมุนรอบตวัเองทีเ่รว็

มาก ๆ ในระดบัหลายมิลลิวินาทีและมีความเขม้

สนามแม่เหล็กทีสู่งกว่าสนามแม่เหล็กโลกประมาณ 1 
ลา้นลา้นเท่า (รูปที่ 9)  ดว้ยคุณสมบตัเิฉพาะ

เหล่านี้พัลซารเ์ป็นเคร ือ่งมือที่ส าคัญในการศึกษา

ทฤษฎสีมัพทัธภาพของไอนส์ไตน์ (รปูที่ 10)

การคน้หาดาวหรอืปรากฏการณใ์หม่ ๆ ท าได ้

โ ด ย ก า รใ ช ้ก ล ้อ งโ ท ร ท ร ร ศ น์ส แ กนท ้อ ง ฟ้ า

(Astronomical Survey) ตัง้แต่ปี 1967  จนปัจจบุนั
มกีารคน้พบพลัซารแ์ลว้กว่าสองพนัดวง [5] ทัง้นี ้ จาก
แบบจ าลองประชากรพลัซาร ์ นักดาราศาสตรเ์ช ือ่ว่า

กาแล็กซีท่างชา้งเผอืกยงัมพีลัซารก์ว่า 30,000 ดวงที่

ยงัไม่มกีารคน้พบ [6] (รปูที่ 11-12) 

หน่วยวจิยัดาราศาสตรว์ทิยุ (RARA) มโีครงการ
เพือ่คน้หาพลัซารใ์หม่ชนิดใหม่ พลัซารเ์ปลีย่นโหมด

การศึกษาพลัซารป์ูในหลายความยาวคลืน่ และ

การศกึษาปรากฎการณอ์ืน่ๆ เชน่ Fast Radio Bursts

รปูที ่5

เพือ่ใหไ้ดภ้าพขอ้มูลทีม่คีวามละเอยีดสงู

มาก ๆ นักดาราศาสตรใ์ชเ้ทคนิคพเิศษเพือ่

เพิม่ก าลงัแยก (resolving power) ของ

กลอ้งโทรทรรศนว์ทิยุ เรยีกวา่ เทคนิคการ

แทรกสอดสญัญาณระยะไกล (Very Long
Baseline Interferometry: VLBI) โดย

การรวมสญัญาณวทิยตุ ัง้แต่ 2 สถานีขึน้ไป

เสมอืนวา่มหีนา้กลอ้งขนาดใหญ่เท่ากบั

ระยะห่างระหวา่งสถานี (baseline) รปูแสดง
ตวัอย่างเครอืขา่ย ฯ ในรปูที่ 13
หน่วยวจิยัดาราศาสตรว์ทิยุ (RARA) มี

โครงการเพือ่ศกึษาการแปรสญัญาณของเม

เซอรใ์นบรเิวณเกดิดาวใหม่ (ดรูปูที่ 14) การ

ส ารวจเมเซอรใ์นซกีทอ้งฟ้าเหนือและใต ้ และ

แผนการศกึษาโพลาไรเซชนัของแหลง่ก าเนิด

ในบรเิวณตา่ง ๆ

รปูที่ 9: [ซา้ย] แผนภาพแสดงสนามแม่เหล็ก แกนหมุน (ชมพู) และล า
สญัญาณวทิยุ (แดง) ใช ้ QR code เพือ่ดู animation (Youtube)
[ขวา-บน] ภาพถ่ายซอ้นระหว่างชว่งแสง (HST) แลรงัสเีอก๊ซ ์ (CXO) 
แสดงการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนความเร็วสูงรอบๆ แกนหมุน

(เสน้ประ) ของพลัซารป์ู (Crab Pulsar: PSRB 0531+21)  [ขวา-ล่าง] 
ภาพถา่ยชว่งแสงของเนบวิลาปูและต าแหน่งของพลัซารป์ู

(Smits, R.).

รปูที ่14 แบบจ าลองการเกดิ outflow กบัต าแหน่งปรากฏของเมเซอร ์ประเภทตา่ง ๆ 
และกราฟแสดงการแปรสญัญาณของเมเซอร ์(credit: Sugiyama K.)


